
2020版机械设计制造及其自动化

专业人才培养方案

专业代码：080202
一、专业概述

本专业属于机械类设置的专业，它是研究各种工业机械装备及机电产品从设计、制造、运行控制到生产过程及企业管理的综合技术学科。研究的主要内容包括机械的基本理论、各类机械系统及产品的设计理论与方法、制造原理与技术、自动化技术、材料加工、性能分析与试验、工程控制与管理等。机械学科及相关学科的飞速发展和相互交叉、渗透、融合，极大地充实和丰富了机械学科基础，拓展和发展了机械学科的研究领域。

二、培养目标

在习近平新时代中国特色社会主义思想指导下，根据学校办学定位，本专业培养德、智、体、美全面发展，具有一定的文化素养和良好的社会责任感，具备机械工程学科的基本理论和基础知识，系统掌握数字化设计方法、机械设计与模具先进制造技术等方面的专业知识和技能，能在机械、数控加工、模具行业从事设计制造、技术开发、工程应用、生产管理和技术服务等方面工作的应用型工程技术人才。

1．扎实的基础知识：培养学生掌握扎实的专业基础知识、基本理论和方法，具备产品设计、计算机辅助设计（CAD、Soidworks、UG等软件）、工艺工装设计、模具设计、数控编程与加工、产品安装调试、机械设备维护保养等方面的知识技能。

2．解决问题能力：培养学生能够运用机械学科的基本理论和知识，创造性、综合性地解决实践和工业需求遇到的实际问题。

3．团队合作与领导能力：培养学生在团队中的沟通和合作能力，进而能够具备机械设计制造及其自动化领域的领导能力。

4．终身学习能力：毕业生能够胜任工厂、企业、研究设计等部门从事机械设计制造相关领域的设计、生产制造、开发研究、运行管理和经营销售等方面的工作，具备自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

三、培养规格

学制：标准学制4年，弹性学制4-7年。对于因成绩或读辅修专业等原因的学生，可适当延长修业年限，修业年限最长不得超过7年。
本专业主干学科：力学、机械工程
学位：授予工学学士学位。
毕业要求：
1．完成的总学分不低于169学分（其中必修课141学分，选修课28学分）。通识选修课中经管类、美育类、工程技术类三类课程至少选修一门；
2．符合广东工业大学华立学院学位授予条例有关规定，通过学位评定委员会审定，才能获得本专业认可的学士学位。
四、人才培养基本要求

（一）知识架构

1．通识性知识：具备一定的文学、历史、哲学、艺术、管理、法律等方面的知识；了解人类文明发展和世界优秀思想文化；掌握社会科学、自然科学和现代科技的基础知识和前沿知识。

2．工具性知识：具备从事本专业所必需的外语、计算机、互联网等相关知识；熟练掌握资料查询、数据库应用、文献检索、利用网络获取信息的方法，并具有初步的论文写作能力。

3．学科基础知识：具备一定的数学和逻辑学的基础知识；扎实掌握机械设计制造及其自动化学科基础理论、基本知识和基本技能。

4．专业性知识：具备机电产品相关的设计、制造及自动化的专业知识和生产运营管理知识。
（二）能力要求

1．获取专业和相关理论知识和方法的学习能力；

2．专业性思维和专业知识方法的运用能力；

3．发现、分析和解决问题的能力；

4．流畅的语言表达、人际沟通和写作能力；

5．创造性思维和开拓创新创业能力；

6．组织管理能力。

（三）素质要求
1．思想道德素质：具备优良的政治素养和品质；树立科学的世界观和正确的人生观；遵纪守法，诚实守信，乐于奉献；具有良好的职业操守和道德，有社会责任感。

2．科学文化素质：具有良好的科学知识和素养；具备一定的文学、艺术素养和鉴赏能力；对中外优秀传统文化和历史有一定了解。

3．身心素质：身体健康，达到国家体质测试标准。具备良好的心理素质较强的自我控制和自我调节能力。

五、专业主干课程
画法几何与机械制图、理论力学、材料力学、机械原理、机械设计、机械制造技术、机械电子学、现代设计方法、工程测试技术、先进制造技术、机电传动与控制、微机原理及应用、计算机辅助技术、金工实习、数控编程与仿真实验、数控加工实验、机械创新设计实验、机械设计课程设计、生产实习、毕业设计等。
六、课程体系学分比例
	知识
类别
	课程类别
	学分
	总学时
	学分比例

	理
论
知
识
	通识必修课
	37.5
	666 
	22.2%
	28.1%

	
	通识选修课(至少)
	10.0 
	166
	5.9%
	

	
	专业基础课
	36.5
	584
	21.6%
	45.6%

	
	专业核心课
	22.5 
	360 
	13.3%
	

	
	专业选修课
	18.0 
	288
	10.7% 
	

	实
践
能
力
	专业实践课
	36.0
	200/40周 
	21.3%
	26.3%

	
	专业外自主性实践课
	8.5 
	124/2周 
	5.0%
	

	
	创新创业能力发展课程
	X
	奖励性学分

	最低毕业学分
	169
	课堂教学最低总课时
	2388


七、课程安排表

（一）通识类课程
	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	通
识
必
修
课
	0502101A
	大学英语（1）
	3.0
	48
	
	
	
	1
	考试
	

	
	0502101B
	大学英语（2）
	3.0
	48
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0502101C
	大学英语（3）
	3.0
	48
	
	
	
	3
	考试
	

	
	0502101D
	大学英语（4）
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	0402200A
	体育（1）
	1.0
	30
	
	30
	
	1
	考查
	

	
	0402200B
	体育（2）
	1.0
	30
	
	30
	
	2
	考查
	

	
	0402200C
	体育（3）
	1.0
	30
	
	30
	
	4
	考查
	

	
	0402200D
	体育（专选）
	1.0
	30
	
	30
	
	3
	考查
	

	
	0302206A
	形势与政策（1）
	0.5
	8
	
	
	
	1
	考查
	

	
	0302206B
	形势与政策（2）
	0.5
	8
	
	
	
	2
	考查
	

	
	0302206C
	形势与政策（3）
	0.5
	8
	
	
	
	3
	考查
	

	
	0302206D
	形势与政策（4）
	0.5
	8
	
	
	
	4
	考查
	

	
	08065001
	计算机应用基础
	2.5
	50
	
	
	25
	2
	考试
	

	
	03022008
	中国近现代史纲要
	3.0
	48
	
	8
	
	1
	考试
	

	
	03022005
	思想道德修养与法律基础
	3.0
	48
	
	8
	
	2
	考试
	

	
	0302201A
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论（1）
	2.5
	32
	
	8
	
	3
	考查
	

	
	0302201B
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论（2）
	2.5
	32
	
	8
	
	4
	考查
	

	
	03022010
	马克思主义基本原理概论
	3.0
	48
	
	
	
	5
	考试
	

	
	04011001
	大学生心理学
	2.0
	32
	
	
	
	1
	考查
	

	
	04011006
	大学生就业指导
	1.0
	16
	
	
	
	6
	考查
	

	
	小计
	37.5
	666
	0
	152
	25
	
	
	

	通
识
选
修
课
	01101103
	马克思主义中国化进程与青年学生使命担当
	1.0
	20
	
	
	
	1
	考查
	X

	
	g0400213
	创业基础
	1.0
	16
	
	
	
	6
	考查
	X

	
	11022427
	创业实践
	0.5
	10
	
	10
	
	6
	考查
	X

	
	03022388
	中外哲学十五讲
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考查
	X

	
	03071701
	人工智能科普讲座
	1.0
	16
	
	
	
	5
	考查
	X

	
	经管类、美育类、工程技术类
（至少各选一门）
	4.5
	72
	具体课程参见《通识选修课课程库》。
	考查
	

	
	小计
	10.0
	166
	
	
	
	
	
	


注：X为通识限选课。
（二）专业类课程

	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
基
础
课
	0701100A
	高等数学（1）
	5.0
	80
	
	
	
	1
	考试
	

	
	0701100B
	高等数学（2）
	5.0
	80
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0702101A
	大学物理（1）
	2.5
	40
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0702101B
	大学物理（2）
	3.0
	48
	
	
	
	3
	考试
	

	
	08073120
	画法几何与机械制图
	4.0
	64
	
	8
	
	1
	考试
	

	
	08063330
	计算机绘图
	2
	32
	
	
	16
	2
	考试
	

	
	08063315
	工程材料
	1.5
	24
	
	4
	
	2
	考试
	

	
	08073103
	理论力学
	2.5
	40
	
	
	
	3
	考试
	

	
	08073110
	材料力学
	2.5
	40
	
	
	
	4
	考试
	

	
	08031110
	互换性与技术测量
	2.0
	32
	
	
	
	3
	考试
	

	
	08062129
	电工与电子技术（1）
	2.5
	40
	
	
	
	4
	考试
	

	
	08062130
	电工与电子技术（2）
	2.5
	40
	
	
	
	5
	考试
	

	
	
	虚拟仪器技术
	1.5
	24
	
	
	
	4
	考试
	

	
	小计
	36.5
	584
	
	12
	16.0
	
	
	

	专
业
核
心
课
	08031148
	机械原理
	2.5
	40
	
	
	
	3
	考试
	

	
	
	机械设计
	2.5
	40
	
	
	
	4
	考试
	

	
	08031112
	机械制造技术
	2.5
	40
	
	
	
	5
	考试
	

	
	
	机械电子学
	2.5
	40
	
	
	
	5
	考试
	

	
	
	现代设计方法
	2.5
	40
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08031117
	工程测试技术
	2.5
	40
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08031151
	先进制造技术
	2.5
	40
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08031115
	机电传动与控制
	2.5
	40
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08065317
	微机原理及应用
	2.5
	40
	
	
	20
	6
	考试
	

	
	小计
	22.5
	360
	
	
	20
	
	
	


	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
选
修
课
程
	08031113
	计算机辅助技术
	2.0
	32
	
	
	20
	3
	考查
	

	
	08031133
	数控编程与加工
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考查
	

	
	08032105
	冲压工艺与模具设计
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考查
	

	
	08031144
	UGNX造型

与注塑模具设计
	2.0
	32
	
	
	20
	6
	考查
	

	
	
	机械专业英语
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考查
	

	
	08031114
	液压与气压传动
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考查
	

	
	08076311
	工业产品造型设计
	2.0
	32
	
	
	20
	4
	考查
	

	
	08031131
	数控机床故障诊断与维护
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考查
	

	
	08031156
	FANUC数控系统应用技术
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考查
	

	
	
	学术论文写作
	1.0
	16
	
	
	
	7
	考查
	

	
	08061105
	计算机控制技术
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考查
	

	
	　
	机器视觉与传感器
	2.0
	32
	
	
	
	8
	考查
	

	
	　
	机器人概论
	1.0
	16
	
	
	
	7
	考查
	

	
	小计
	最低修读16学分


（三）实践类课程

	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
实
践
课
	07021202
	物理实验 #
	1.0
	20
	20
	
	
	2
	考查
	

	
	08031303
	金工实习
	2.0
	2周
	
	2周
	
	4
	考查
	

	
	08062131A
	电工与电子技术实验（1）#
	0.5
	10
	10
	
	
	4
	考查
	

	
	08062131B
	电工与电子技术实验（2）#
	0.5
	10
	10
	
	
	5
	考查
	

	
	08031204
	数控编程与仿真实验（1）
	1.0
	20
	20
	
	
	4
	考查
	

	
	08031304
	数控编程与仿真实验（2）#
	1.0
	20
	20
	
	
	5
	考查
	

	
	
	数控加工实验（1）
	1.0
	20
	20
	
	
	4
	考查
	

	
	
	数控加工实验（2）#
	1.0
	20
	20
	
	
	5
	考查
	

	
	
	机械创新设计实验 #
	0.5
	10
	10
	
	
	3
	考查
	

	
	
	虚拟仪器技术实验 #
	0.5
	10
	10
	
	
	4
	考查
	

	
	08076315
	数控机床故障诊断与仿真实验 #
	0.5
	10
	10
	
	
	6
	考查
	

	
	
	机械设计课程设计 #
	1.0
	20
	
	
	
	4
	考查
	

	
	08031305
	机械制造技术课程设计 #
	1.0
	20
	
	
	
	5
	考查
	

	
	08063303
	生产实习
	10.0
	20周
	
	
	
	7
	考查
	

	
	08065141
	毕业实习 #
	2.0
	4周
	
	
	
	8
	考查
	

	
	08065314
	毕业设计（论文）#
	12.0
	12周
	
	
	
	8
	考查
	

	
	小计
	36
	200
	160
	
	
	
	
	

	专业外的自主实践
课程
	01101101
	军事理论
	2.0
	36
	
	
	
	1
	考查
	

	
	01101102
	军事技能
	2.0
	2周
	
	2周
	
	1
	考查
	

	
	04023101
	入学教育
	0.5
	8
	
	
	
	1
	考查
	

	
	04023110
	公益劳动
	1.0
	16
	
	16
	
	1-6
	考查
	

	
	03022330
	安全与生命教育
	1.0
	16
	
	16
	
	1
	考查
	

	
	03022301
	社会实践
	2.0
	48
	
	48
	
	1-6
	考查
	

	
	小计（不列入总学时）
	8.5
	124
	
	80
	
	
	
	


注：#为包含综合性、设计性实验课程。
（四）创新创业能力发展课外实践课程（奖励性学分）
	项目
	课外活
动名称
	课外活动和社会实践的要求
	学分

	学
术
创
作
	学术论文
	被SCI、EI、SSCI、ISTP、ISSHP等检索，被国内外核心期刊、会议论文集及国内公开出版的学术期刊收录，内部出版刊物
	按检索或收录级别
	1-10

	
	文学作品、美术及艺术设计作品
	国内外核心、国家级出版社、其他公开刊物
	按出版级别（第一作者）
	1-3

	
	学术著作
	公开出版专著、学术著作
	按编写级别及字数
	1-8

	科
技
成
果
	科技成果奖
	国家级
	一、二、三等奖
	15/10/8

	
	
	省级
	特、一、二、三等奖
	10/8/6/5

	
	科学研究项目
	完成立项申报、实验研究、结题等全过程且项目结题通过验收的项目负责人
	国家级、省级、市级
	6/4/2

	
	专利
	发明专利，实用新型、产品外观专利、软件著作权
	类别（第一发明人）
	6/3

	学
科
竞
赛
	国际级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	10/8/6/4

	
	国家级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	4/3/2

	
	省级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	2/1.5/1

	
	校级
	特、一、二等奖
	按获奖等级（排序第一）
	1/0.5

	课
外
实
践

	科技创新类
	成果推广
	按推广效果
	1-4

	
	技能考试
	国家职业资格技能鉴定考试
	获高级证书（3级）
	1

	
	
	国家专业技术资格考试
	获初、中、高级证书
	2/1.5/1

	
	
	驾驶技术考试
	获得驾驶证
	0.5

	
	行业考试
	参加全国行业资格统考
	获得相应证书
	1

	
	
	国家级注册水平考试
	获得相应证书
	3

	
	学科考试
	外语水平考试英语六级、八级（外语）、托福、雅思
	考试成绩达到学校要求
	1.5

	
	
	普通话测试
	二级乙等以上
	1

	系
列
讲
座
	学术报告、讲座
	毓秀讲堂或经各学部组织并报教务处备案的学术讲座
	累计四次/八次以上并撰写总结
	0.5/1

	
	
	华图一小时系列讲座
	完成课程成绩合格
	1


八、专业核心课程内容概述
1.机械原理
主要内容包括：平面机构的结构分析、平面机构的运动分析、平面机构的力分析、机械的效率和自锁、机械的平衡、平面连杆机构及其设计、凸轮机构及其设计、齿轮机构及其设计、轮系及其设计、其他常用机构、机构的选型及机械传动系统的设计。要求掌握机构的主要类型、性能、特点、应用等基本知识；掌握机构的组成、工作原理和运动特性、机构的结构分析、运动分析、力分析、平面机构的设计、齿轮机构的设计、齿轮系的设计及计算等基本理论和方法：掌握绘制机构简图,查阅技术资料、应用标准规范、编写技术文件等基本技能。

2.机械设计

主要内容包括：机械现代设计与创新设计、平面机构的运动简图及自由度、连杆机构、凸轮机构、间歇运动机构与组合机构、齿轮传动、蜗杆传动、轮系、螺纹的形成与螺旋传动、螺纹联接、键联接、花键联接、成型联接和销联接、轴、滑动轴承、滚动轴承、联轴器、离合器、制动器。要求掌握通用机械零(部)件的设计原理、方法和机械设计的一般规律，具有设计通用机械零件和简单的机械装置的能力；初步具有运用标准、手册、图册和查阅有关技术资料的能力；掌握典型机械零件的实验方法，受到实验技能的基本训练；对机械设计的新技术、新发展有所了解。

3.机械制造技术

主要内容包括：铸造、锻压、焊接、切削加工基本知识、车削加工、铣削、钻削加工、磨削加工、钳工、特种加工、机械制造工艺规程的制订、金属切削机床夹具、机械加工精度、机械加工表面的质量、机械装配工艺、制造模式和制造系统。要求掌握机械加工中的综合性工艺的基础知识，掌握机械切削加工的基本理论和方法；学会合理选择刀具，加工方法与加工机床；掌握在机械设计中正确确定零件结构和技术要求的基本知识，工件定位规律及安装方法；掌握机械加工质量的基本概念和分析，机械加工工艺规程的制订方法、步骤和典型零件工艺规程的编制；初步掌握夹具、光滑量规等工艺装备设计方法。

4.机械电子学

主要内容包括：直流集成稳压电源及抗干扰技术、线性放大及运算电路、调节器和滤波器、信号变换电路、信号隔离电路、步进电动机的驱动与控制、直流电动机的驱动与控制、交流电动机的驱动与控制电路等。要求掌握机械电子、智能数字系统的应用、机电一体化设计等理论基础，并能很好地培养创新思维能力。
5.工程测试技术

主要内容包括：信息与信号分析基础、信息获取与转换及传输、模拟与数字信号分析方法、信息技术的工程应用以及测试系统的设计。要求掌握动态测试、信息与信号处理的基本知识，掌握各类传感器的工作原理及基本结构，掌握各种常用物理量的测试方法，了解智能化测试系统的原理及设计，初步具备独立进行科学实验的能力，为掌握或设计机械工程中的自动化监测、监控以及智能化系统打下基础。
6.现代设计方法

主要内容包括：计算机处理技术、优化设计方法、有限元分析方法、可靠性设计方法和其他常用现代设计方法及应用。在介绍实施方法时，突出思路和方法的多样化，以开阔学生思路，培养学生分析问题和解决问题的能力，并初步掌握某些现代设计方法在机电工程中的应用；在介绍关键技术时，突出多目标优化问题启发式方法、有限元分析方法、可靠性设计方法，以适应现代设计方法的不断发展。

7.先进制造技术

主要内容包括：CIMS及其单项技术；先进的制造工艺、技术、装备；先进制造生产模式与管理。要求掌握先进制造技术的各种新思想、新方法、新技术，了解本学科发展的前沿状况，拓展学生的知识面，使学生适应由传统制造业的设计思想和制造方式向先进制造业的设计思想和制造方式转变，并能在今后工作岗位上加强先进制造技术的应用，适应社会生产发展的需要。

8.机电传动与控制

主要内容包括：机电控制概述、机电传动系统力学基础、交流电动机的工作原理及其特性、控制电机、电器控制技术、直流调速系统、交流调速系统。要求掌握机械设备电气传动及控制的作用、特点；掌握电气传动与控制系统及装置的构成器件的有关必备知识，主要包括各种电动机、电器、PLC控制器、晶闸管等的工作原理、结构特点和工作特性及选用方法；掌握开环和闭环控制系统的实现方法和工作原理，学会分析和使用一般难度的电气传动控制系统和装置的基本方法，初步掌握选用电器元件、装置，设计电气传动控制系统的步骤和方法。
9.微机原理及应用

主要内容包括：8086/8088的基本结构、汇编语言程序设计、总线操作与时序、半导体存储器、输入/输出、并行和串行通信、中断与DMA技术、模拟量的输入和输出等。培养学生使用汇编语言的技能和技巧，学会汇编语言设计过程，掌握汇编语言特点，汇编语言指令系统和程序设计。


